Histoire de la Terre
résumé d’après notes du cours et support du cours (ppt) : merged
Unine 2004/05 Föllmi
Dates

Tous ages en My ou Gy, BP

La formation de la Terre
4500 Hadean
4.57
système solaire, disque planétaire

4,67
fin accrétion terre

4.4
zircon le plus vieux connu

4.3
age supérieur des plus vieux zircons courants

4
first surviving cont crust


->life appears

3.9
end of intense meteorite bombardment


Moon formation : middle to late bombardment phase

3800 Archean
3500-2000
BIF

2000.. 

Red beds : fer oxydé, présence Ox atmo

3800 (3500) – 1800, 800-600 : BIF. 

qq 100m, zones (profondes) anoxiques et de zones oxygénées dans les océans

3850 1e sed metamorphique, trace vie

3456 1e sed n-mm, procaryote (Afr)
3200 1e stromatolite 

2900 (2700) - 2300 : glaciation Huronien
A inconnues (albedo, Ox>, alter.cont – CO2 sink, olbiquite)

2800 : Evolution majeure de la photosynthèse aérobique, évolution rapide des cyanobactéries, prolifération des stromatolites 

2500 Protérozoic

2700
atmo : Oxygene> passe de 0 à ~100%today pO2. B traces dans sediments (Uraninite, pyrite non oxydés)

1000
atmo ox 10%now

600
atmo ox 100%now

2100 : 

1e algues, acritarches, sphériques et unicellulaires

2300-1000
cratons : 1e orogenèses, Wilson cycle. orogenèse de Wopmay : fold and thrust belt, Grenville

2000 Gy : 
Red Beds (formations rouges): oxygène libre dans l’atmosphère, sulfures > (SO4)



Stromatolites prolifèrent
1800

1e eucaryotes. Structure interne, DNA, aerobic, mitosis.

1100-700 (600)
supercontinent Rodinia ?
800-650
Snowball Earth

550

glaciation globale, snowball earth ?



13C indique productivité organique. 13C- alors basse productivité, qui peut être associée à une période de glaciation. FBK- retour état tempéré.

620-550
Ediacaran : faune d’Ediacara (Australie), néo-protérozoïque, métazoaires
600

apparition de forme de vie diversifiée, faune d’ediacara (metazoaires) Procaryotes et Eucaryotes (cellule avec structure), 

542 Phanérozoic : Paleozoic, Mesozoic, Cenozoic
545
Fin Protérozoic : small shelly fossils. premiers fossiles minuscules qui possèdent un squelette (calcite)

545
Fin Protérozoic : dislocation de Rodinia

542 - 251 Paleozoic 

542 - 488
Cambrien
explosion de la vie

488 - 444
Ordovicien

440-400
Silurien

400-360 
Dévonien
360-300 
Carbonifère

300-251   
Permien
440

poissons avec machoires

425

plantes terrestres

410

ammonoides

390

arbres et forets

375

extinction Devonien sup.

365

amphibiens (poissons sortis de l’eau)

370-360
Glaciation fin Ordovicien : brève, 1My

359-330 phase Radiation

330

Reptiles

300

gymnospermes

320-260
glaciation

251

extinction
PT
251 – 65 Mesozoic

251 – 200
Trias
200 – 145
Jurassique

145 - 65
Crétacé

235-245 
recifs

230-210
radiation

210
1e mammal

200
extinction T-J

195
Premier nannoplancton calcaire

182
Evénement anoxique

150
Premiers oiseaux
140
Premiers angiospermes

130-85
OAE à répétition

95
Rudistes remplacent les coraux
80+
Orogenèse Laramide commence
65
Extinction KT boundary , Iridium anomaly, multiple cause
65 – 0 Cénozoique (tertaire)
65-23
Paléogène

65-56
Paléocène 

56-34 
Eocène

34-23 
Oligocène

23-6
Neogoene

23-6 

Miocène

6-2 (1.8)
Pliocène

2 (1.8)-12 K
Pléistocène  

12-0 K

Holocène

56
Radiation des mammifères, evénement d’extinction, PETM climat optimum

39
Refroidissement, début glaciation de l’Antarctique
33
glaciation

24
glaciation

14
Refroidissement
14
Panama encore ouvert

7 
Miocene : premiers hominidés
7
ancêtre commun (autralopithèque)

4
divergence entre homme et chimpanzees

0.25
Premier Homo sapiens

Old stone age
500-10K
New stone age
9-5K

Bronze age
5-3.5K

Iron age
3.5-2K
Middle age
2000-500 BP (0-1500 AD)

Extinctions

400
Ordovicien sup.

375
Devonien sup.

251
Permien-Trias

200
Trias-Jurassique

65
Crétacé-Tertiaire (Cenoizoic)

Glaciations
2900(2700) – 2300
phase de glaciation Huronien , 

least four major ice ages in the Earth's past
2700 - 2300 million years ago during the early Proterozoic Age
800 - 600 Snowball Earth, subsequent Cambrian Explosion
460 - 430 minor ice age
350 - 260 extensive ice age Carbonifère-Permian

40M-10K The last ice age 
The present ice age began 40 million years ago with the growth of an ice sheet in Antarctica, but intensified during the Pleistocene (3M ) with the spread of ice sheets in the Northern Hemisphere. Since then, the world has seen cycles of glaciation with ice sheets advancing and retreating on 40,000 and 100,000 year time scales. The last glacial period ended about 10,000 years ago
snowball earth
: 

600, 700 neo-prot
Mironoan, Sturtian ?

2200, 2300 paleo-protérozoic


440 La brève et énigmatique phase de glaciation Hirnantien à la fin de l’Ordovicien
360 Glaciation : fin devonien, brève, 1My
320-260
grande glaciation, dure 65My, à cheval sur Carbonifère et Permien
Eocene, Oligocene : Plusieurs phases de refroidissement
33My glaciation

24My glaciation

Début de la glaciation: entre 3.5 et 3Ma

Glaciation comparable à aujourd’hui: env. 2.5Ma

Younger Dryas: pleisto - holocen. 

Lake Agassiz: se deverse brust, T<. Holocene: tranquilite meme. 

1800: little ice age
Nb cht climat durant Pliocene et Pleistocene. cycles de glaciation: Milankovitch.100Ky, 41Ky, 20Ky.

Refroidissement, glaciation de l’Arctique, cycles de glaciation
Günz: 

1 200K à 800K ans

Mindel:

700 K à 300 Kans

Riss: 

200 K à 130Kans

Würm:  
110K à 10k ans
AD

1200 env Medieval Warm period

1500-1850AD
Little Ice Age
Les 6 événements de Heinrich identifiés ont eu lieu pendant les périodes froides juste avant une oscillation D-O 

« Younger Dryas »
Lithologie

Jurassique

Malm

Dogger

Lias

Super-continents

Ils proposent l'existence de six mégacontinents: de 2,7 à 2,5 Ga, de 2,1 à 2,0 Ga, de 1,7 à 1,5 Ga, de 1,1 à 1,0 Ga, de 700 à 600 Ma (Rodina), et de 290 à 180 Ma (la Pangée), soit une périodicité voisine de 500 Ma
